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1 : Dieses Buch iiber Koordinati-
onspolymere kommt zur rechten
Zeit auf den Markt und wurde von
Insidern sicher schon erwartet. Es
wurde von drei jungen Autoren geschrie-
ben, die alle ein sehr gutes Wissen in ihren
jeweiligen Teilgebieten mitbringen. Wie die
Autoren in der Einleitung andeuten, ist die Anzahl
der Publikationen iiber ,metal-organic frame-
works* (MOFs) und Koordinationspolymere wih-
rend der letzten 15 Jahre regelrecht explodiert.
Jetzt war es notwendig, sich einen Uberblick iiber
die Publikationen zu verschaffen und den Stand der
Dinge in einem Buch zusammenzufassen.

Ganz allgemein ist das Buch so aufgebaut, dass
am Ende eines jeden Kapitels die jeweiligen Re-
ferenzen zu finden sind. So wird die Anzahl Refe-
renzen pro Kapitel begrenzt, allerdings werden
einige Publikationen dadurch im Buch mehrfach
zitiert. Positiv dabei ist, dass die Literatur nach
Kapiteln geordnet und sehr komplett und aktuell
zum Zeitpunkt der Bucherscheinung vorliegt. Es
sollte ebenfalls festgehalten werden, dass fast nur
Beispiele aus dem Bereich der d- und f-Elemente
im Buch vorgestellt werden, wéihrend s- und p-
Elemente nicht behandelt werden, obwohl auch fiir
diese Elemente einige Ubersichtsartikel in der Li-
teratur zu finden sind. Die Autoren begriinden dies
mit der Tatsache, dass die entsprechenden Verbin-
dungen entweder zu ionisch oder zu kovalent auf-
gebaut sind, um eine reversible supramolekulare
Bindungsbildung zu ermoglichen. Diese Wahl ist
durchaus akzeptabel, da in der heutigen Literatur
die Beispiele und systematischen Studien iiber
Ubergangsmetallverbindungen eindeutig iiberwie-
gen.

In Kapitel 1 beschreiben die Autoren die
Grundlagen, die notwendig sind, um das Buch
durchlesen zu konnen. Es ist eine kurze Einfiihrung
in das Gebiet der Koordinationspolymere, die sich
fiir Neulinge und studentische Leser sehr gut
eignet. Neben ein paar historischen Aspekten
finden sich die Definitionen, typische Synthese-
methoden sowie ein Vorgeschmack auf die kom-
menden Abschnitte. Die folgenden Kapitel 2 und 3
behandeln die Systematik zur Beschreibung von
Metall-organischen Netzwerken, beginnend mit
den einfachen Strukturen bis hin zu komplizierten,
ineinandergreifenden Strukturen. Um diese Struk-
turen zu veranschaulichen, sind graphische Dar-
stellungen sehr wichtig, und die Autoren arbeiten
ausgiebig mit diesem Werkzeug. Der einzige ne-
gative Aspekt in diesem Zusammenhang ist die
fehlende Farbe im Buch. Gerade komplexe drei-
dimensionale Darstellungen von z.B. mehrfach in-
einandergreifenden Strukturen wiirden durch
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Farben besser illustriert, wiahrend Grautone héufig
nicht ausreichen.

Kapitel 4 behandelt die ,,Formbarkeit“ von
Koordinationspolymeren. Der Titel des Kapitels
kann auf den ersten Blick unklar sein, es handelt
sich um die Vielfalt an Strukturen (oder Verbin-
dungen), die mit einer bestimmten Kombination
von Bausteinen gebildet werden konnen. Poly-
morphie und supramolekulare Isomerien werden
detailliert beschrieben, wobei aus den zitierten
Arbeiten jeweils die wichtigsten Beispiele und In-
formationen herausdestilliert wurden. Die ,,Form-
barkeit* der einzelnen Bausteine wird beschrieben,
z.B. die Koordinationszahl als Funktion der
Oxidationsstufe oder die Konnektivitidt der Ligan-
den. Die synthetischen Aspekte in diesem Kapitel
behandeln die Variablen, mit denen die Struktur
eines Koordinationspolymers beeinflusst werden
kann. Speziell wird auf den Einfluss der Losungs-
mittel und der Gegenionen eingegangen, wihrend
der Effekt durch Gastmolekiile nur kurz beschrie-
ben ist. Ein weiteres Unterkapitel geht auf die
schwachen Wechselwirkungen ein, die den Aufbau
eines Netzwerks beeinflussen. Dazu gehoren H-
Briicken, m-m-Wechselwirkungen und Metall-
Metall-Kontakte, um ein paar Beispiele zu nennen.
Mit diesen ersten Kapiteln hat man das Hand-
werkszeug beisammen, um die Definitionen, Be-
schreibung und Aufbauregeln zumindest theore-
tisch zu beherrschen. Sie sind insbesondere als
Einleitung und allgemeiner Uberblick fiir begin-
nende Doktoranden oder fiir Studenten und Neu-
einsteiger in das Forschungsgebiet zu empfehlen.

In den folgenden Kapiteln werden reprisenta-
tive Beispiele von Koordinationspolymeren gege-
ben. Das sechste Kapitel widmet sich dabei den
Ubergangselementen, mit Beispielen zu den Ko-
ordinationszahlen 2, 3, 4 und 6. Meist geht es
hierbei um N-Donor-Liganden, z.B. Cyanide, Py-
ridinderivate und fiinfgliedrige N-Heterocyclen.
Verschiedene Aspekte, wie die Konnektivitit,
Funktionalitdt, Ligandengrofe und Aromatizitét
der Liganden werden getrennt hervorgehoben.
Unter den O-Donor-Liganden werden besonders
die N-Oxide und Carboxylat-Liganden besprochen,
wihrend die Liganden mit gemischten Donorato-
men und Koordinationspolymere, die mindestens
zwei Liganden enthalten, nur gestreift werden.

Ein weiteres Kapitel widmet sich den Koordi-
nationsnetzwerken mit Metallionen, deren Koor-
dinationszahlen groBer als sechs sind, d.h. haupt-
sdchlich mit Lanthanoiden. Die Verbindungen sind
wieder nach Ligandenklassen geordnet. Im Ver-
gleich zum Kapitel der Ubergangsmetalle stellt
man in diesem Kapitel fest, dass es offenbar weni-
ger Beispiele mit einem bestimmten Ligandentyp
insgesamt gibt, aber alles in allem eine grofere
Zahl von Liganden in diesem Kapitel vorgestellt
wird. Wihrend fiir die Ubergangsmetalle die N-
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Donor-Liganden klar dominieren, sind es im Fall
der Lanthanoide eher die anionischen und O-
Donor-Liganden, die eine wichtige Rolle im
Aufbau von Koordinationspolymeren der f-Ele-
mente spielen. Wichtige Beispiele sind auch die
Metall-organischen Netzwerke, die sowohl d- als
auch f-Elemente enthalten, da sich hier die Eigen-
schaften der jeweiligen Elemente kombinieren
lassen. Actinoidverbindungen werden nur kurz
vorgestellt.

In einem weiteren separaten Kapitel werden
Metall-organische Koordinationspolymere mit
Metall-Kohlenstoff-Wechselwirkungen  beschrie-
ben. Dabei teilen die Autoren die Verbindungen in
zwei Untergruppen ein, zunéchst die Polymere mit
Metallionen und organischen Liganden, dann die-
jenigen, die ganze metallorganische Einheiten als
Bausteine aufweisen. Das achte Kapitel beschreibt
Hybridmaterialien, die sich aus anorganischen und
organischen Bausteinen zusammensetzen, wobei
Metalloxide eine wichtige Rolle als Unterstruktu-
ren in Koordinationspolymeren zu spielen schei-
nen.

In den bisherigen Beispielen wurde jeweils die
Strukturvielfalt der Verbindungen in den Vorder-
grund gestellt, wiahrend mogliche Anwendungen
nur angedeutet wurden. Die nichsten drei Kapitel
sind deshalb den (potenziellen) Eigenschaften ge-
widmet, die sich durch Variationen der Koordina-
tionspolymere einstellen lassen. Die bisher be-
kannten und gut untersuchten FEigenschaften
werden in separaten Kapiteln beschrieben. Dazu
gehoren der Magnetismus, die Porositdt und die
Chiralitdt sowie besondere Eigenschaften von
nichtzentrosymmetrischen Verbindungen. Fiir alle
werden jeweils reprasentative Beispiele vorgestellt,
zusammen mit den bisher bekannten Strategien,
um zu den entsprechenden Eigenschaften zu ge-
langen.

Kapitel 12 widmet sich der chemischen Reak-
tivitdt, die in Koordinationspolymeren erreicht
werden kann. Da die Metall-organischen Netz-

werke haufig unloslich sind, finden Reaktionen mit
und in Koordinationspolymeren héufig in der
Festphase statt, z.B. katalytische Prozesse in den
Hohlrdumen der Festkorper oder an Metallionen
mit ungeséttigter Koordinationssphire. Andere
Eigenschaften sind offenbar weniger stark unter-
sucht und werden im letzten Kapitel 13 zusam-
mengefasst. Hier finden sich Informationen iiber
Lumineszenz, Redoxaktivitét, Leitfdhigkeit, nega-
tive Expansionskoeffizienten und Multifunktiona-
litat. Diese letzten Kapitel sind insbesondere fiir
Materialwissenschaftler wertvoll, da sie Hinweise
auf mogliche Entwicklungen und Synthesen neuer
Materialien geben.

Die Tatsache, dass einige Kapitel kiirzer sind als
andere, und entsprechend weniger Zitate enthal-
ten, gibt dem Leser einen Anhaltspunkt iiber die
Gewichtung der derzeitigen Forschungsaktivitidten
und zeigt, dass es in diesen Gebieten noch viel zu
forschen gibt, um bestimmte Strukturen gezielter
aufzubauen und gewiinschte Eigenschaften besser
einzustellen. Das Buch zeigt anschaulich die grofie
Vielfalt an Verbindungen, die bereits jetzt existie-
ren, sowie das Anwendungspotenzial dieser Koor-
dinationspolymere. Es gibt noch reichlich zu tun,
und der Leser wird sicherlich zur Entwicklung
neuer Liganden und Bausteine inspiriert, die zum
besseren Verstdndnis von Strukturen und Eigen-
schaften beitragen konnen.

Dieses Buch ist deshalb fiir jeden Leser gut
geeignet, vom Einsteiger bis hin zum Experten, der
sich einen schnellen Uberblick verschaffen mochte.
Trotz der schwarz-weif3 gehaltenen Bilder gibt das
Buch einen sehr schonen Uberblick iiber den der-
zeitigen Stand der Forschung, und es ist ein Muss
fiir jede Universitétsbibliothek.
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